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O idee des intalnita la problemele care necesita sa se verifice daca o valoare poate fi
mediana intr-o secventa este sa se considere un sir in care pe pozitile unde apar valori mai
mare decat aceasta sa se puna 1, iar pe cele unde apar valori mai mici -1. Aceasta forma
permite diverse interogari si se dovedeste a fi utila si Tn cazul acestei probleme.

Datorita restrictiilor impuse (secventa pentru care o valoare candidat trebuie sa fie
mediana + valorile din input sunt distincte), conditia din enunt se rezuma la a verifica pentru o
valoare data daca exista o secventa din sirul cu 1 si -1 care sa aiba suma 0 si lungimea cel
putin K. Odata ce s-a verificat conditia pentru o valoare, trebuie gasita si o modalitate de a
tranzitiona rapid catre restul valorilor ramase de verificat.

Este destul de intuitiv ca valorile ar trebui considerate drept posibili candidati Tn ordine
crescatoare / descrescatoare, pentru ca astfel, la fiecare pas, structura descrisa anterior
necesita o singura actualizare.

Pentru a verifica daca exista o secventa dintr-un sir format doar cu valorile 1 si -1 care
sa aiba suma 0 si lungimea cel putin K (cum am spus anterior ca este necesar), vom face intai
observatia ca acest lucru este echivalent cu a avea 2 sume partiale pe prefixe egale, iar indicii
acestora sa fie la distanta cel putin K si intervalul determinat de acestea sa contina candidatul
curent. Sa@ consideram in continuare pozitia candidatului curent in sirul initial dat, notata in
continuare cu pos. Pentru a rezolva restrictia data de K usor, putem trata 2 cazuri separate:
cand intervalul determinat de sumele partiale are capatul drept in range-ul [pos, pos + K),
respectiv in [pos + K, N]. Primul caz impune din cauza lui K o restrictie suplimentara asupra
range-ului (prefixului defapt) in care se poate afla capatul stdnga, dar daca am putea sa-I
rezolvam in O(K) am rezolva toata problema in O(N * K), cum pare a fi intended din restrictii.
Pentru al doilea caz, prefixul in care capatul stinga se poate afla este constant, fiind mereu [1,
pos], deci acesta nu ridica probleme suplimentare.

Pare totusi ca pentru a rezolva ambele cazuri avem nevoie de acces la o structura de
date care pentru problema noastra trebuie sa ne returneze “rapid” daca 2 range-uri dintr-un sir
au cel putin o valoare comuna. La prima vedere acest lucru ar putea parea imposibil de realizat
in timp logaritmic, dar, pentru situatia noastra specifica se dovedeste a fi realizabil cu o
observatie in plus asupra valorilor cu care operam defapt. Sirul pe care trebuie sa verificam
daca doua intervale disjuncte au cel putin o valoare comuna este un sir de sume partiale peste
un alt sir format doar din valorile 1 si -1. Acest sir al sumelor de 1 si -1 are proprietatea ca este o
functie discret-continua, adica pentru situatia noastra este de ajuns pentru un interval sa fi
aflam minimul si maximul pentru a sti toate valorile intregi care apar in acesta. Astfel, query-ul
se reduce la a afla minimul si maximul pentru cele 2 range-uri si apoi sa se afle daca intervalele
formate de acestea se intersecteaza. Pentru a simula update-urile si query-urile dorite, structura
de date ideala este astfel un arbore de intervale.

Singurul caz la care mai trebuie sa fim atenti este cel pe care dorim sa-| rezolvam in
O(K). Daca am face K query-uri pe structura de date, am obtine complexitatea totala O(N * K *
logN), care nu obtine punctajul maxim. Pentru a optimiza acest proces, putem sa obtinem toate



cele K valori de interes deodata, intr-un singur query pe arborele de intervale in complexitate
O(K + logN), obtinand astfel complexitatea dorita pentru toata problema, O(N * K+ N * logN).



